Im Bienenstaat
herrscht Arbeitsteilung

Wo 50000 Lebewesen auf engstem Raum zusammenleben, miissen strenge Regeln
herrschen. Die Bienen haben ein perfektes System, mit dem sie sich verstandigen,
Waben bauen, Honig produzieren und Feinde abwehren.




in dem nur Frauen herrsch-

b ten, wo die Konigin ihre
Nebenbuhlerin schon in der Wiege
umbrachte und die Prinzen versto-
flen wurden. Kein skurriles
Mirchen: So sieht der spannende
Alltag in einem Bienenstock aus,
in dem bis zu 50000 Geschopte
nach strengen Regeln auf kleinstem
Raum zusammenwohnen und
Erstaunliches leisten. Mit einem
ausgefeilten Kommunikations-,
Ausbildungs- und Arbeitsteilungs-
system produziert jeder dieser
kleinen Staaten in der Zeit von
Mirz bis August etwa 30 kg Honig,
Wachs und vieles mehr.

? s war einmal ein Kénigreich,

Wunderwerk der Waben
Herzstiick der Bienenwohnung sind
die Waben. Wohnten Wildbienen
frither noch in hohlen Baumen,
stellt ihnen heute der Imker mit
den modernen Bienenstocken die
duleren vier Wiande. Den Innen-
raum bauen die Tiere dagegen
selbst. Dafiir fiillen sie die vom
Imker aufgehidngten Holzrahmen
mit Wabenzellen aus. Diese beste-
hen aus Wachs, das die Bienen
selbst produzieren und am Hinter-
leib absondern. Die Bienen neh-
men es mit den Fiiffen auf, kneten
es mit ihren kriftigen Mundwerk-
zeugen durch und bauen daraus die
Wabenzellen. Das sind die Kinder-
stuben fiir die Brut, aber auch
Lagerraum fiir Pollen und Honig.
Jede Wabe besteht aus tausenden
Zellen, die in zwei Platten angeord-
net und durch eine Mittelwand
voneinander getrennt sind. Die
Zellen fallen nach hinten etwas ab,
damit der Honig nicht heraustlie-
len kann. Die Zellen selbst sind
sechseckig. Den Winkel daftir
messen die Bienen mit ihren
Tasthédrchen an Kopf und Fiihlern.
Ein Sechseck hat keine Zwischen-
rdume und extrem wenig Umfang.
Daher kdnnen die Bienen mit nur
40 g Wachs eine Fliche von rund
800 cm? herstellen. Fine Wabe hilt
2 kg Honig, ohne zu reifen!

Magen als Einkaufskorb

Die Bienen bendtigen Honig als
Brennstoff fiir die eigene korper-
liche Arbeit und eiweifireiche
Pollen fiir das Korperwachstum

der Brut. Da sie auch im Winter
Nahrung aufnehmen und teilweise
auch Jungbienen aufziehen miis-
sen, legen sie im Sommer einen
Vorrat an Honig und Pollen an.
Fiir die Honigproduktion sammeln
die Bienen Nektar, den die Pflan-
zen in ihrem Bliitengrund abson-
dern. Er besteht zu 53 Prozent aus
Wasser sowie aus Zucker, Eiweif§
und Mineralien.

Bei einigen Bliiten kénnen nur
Bienen, Hummeln oder Schmetter-
linge mit ihren langen Saugriisseln
an das kostliche Stifs kommen.
Die Biene nimmt davon selbst
nur das auf, was sie unbedingt
braucht. Den Rest sammelt sie

in ihrem stecknadelgrofien
Honigmagen, der dabei wie eine
Einkaufstasche funktioniert. Trotz
der geringen Grofie muss eine
Biene 1000 Kleebliiten anfliegen,
um den Magen einmal zu fiillen.
Eine Fiillung enthélt 40 bis 50 mg
- etwa die Hdlfte des eigenen
Korpergewichts. Aus 3 kg Nektar
wird 1 kg Honig. Fiir einen
Kilogramm Honig sind etwa

4 Millionen Blitenbesuche
notwendig. Trotzdem schaffen
das die Bienen an einem einzigen
guten Tag!

Im Stock angekommen wird der
Nektar an Genossinnen iiberge-
ben. Wihrend dieser Ubergabe
reichern die Bienen den Nektar
mit Sekreten an. Gleichzeitig
spaltet ihr Speichelenzym den
Rohrzucker in Trauben- und
Fruchtzucker. Spéter in den
Vorratszellen werden Fermente
zugesetzt und Wasser entzogen.
Am Ende des Reifungsprozesses
verdeckeln die Bienen die Vorrats-
zelle mit Wachs, um den Honig
zu schiitzen.

Pollen wird in

Hoschen transportiert

Andere Bienen sind auf das
Sammeln von Pollen spezialisiert.
Diesen transportieren die
Sammlerinnen in kleinen
Hoschen an den Hinterbeinen.
Wéhrend sie von Bliite zu Bliite
fliegen, biirsten sie mit ihren
behaarten Hinterbeinen den
Blitenstaub aus den Korperhaaren
in die Pollenhdschen. Aber nicht

alles nehmen sie mit nach Hause.
Bei jedem Bliitenbesuch bleibt
auch etwas auf den Pflanzen.
Damit bestdubt die Biene unbe-
wusst die Bliten. Gerade wegen
ihres Sammeleifers im Bemiihen,
einen Wintervorrat anzulegen,
gelten die Bienen als wichtigste
Pollentibertrdger. Auflerdem sam-
melt eine Biene im Gegensatz zu
anderen Bliitenbesuchern nur
Pollen einer Art, wechselt also
nicht zum Beispiel zwischen
Lowenzahn und Apfelbliite, Im
Stock pressen die Arbeitsbienen
den Pollen in andere Vorratszellen
als den Nektar.

1500 Eier am Tag

Die Arbeiterinnen kleiden die
Brutzellen vor der Eiablage mit
Propolis aus. Das ist ein Antibioti-
ka enthaltender Belag, den die
Bienen aus Harz von Pappeln,
Weiden, Kastanien, Tannen und
anderen Bdumen herstellen. Mit
Propolis kitten die Bienen auch
Risse. Auch werden damit tote
Feinde tiberzogen, um im Stock
Infektionen zu vermeiden.

Die Kénigin legt vom Friithjahr bis
zum Spatherbst im Schnitt jede
Minute ein Ei, also 1 500 Eier in
24 Stunden. Soll aus dem Ei eine
Arbeitsbiene werden, befruchtet
die Koénigin es bei der Ablage mit
Samenzellen aus einem Behdlter
am Hinterleib. Hierin flihrt sie seit
ihrem Hochzeitsflug lebenslang
Samenfliissigkeit mit sich. Aus
unbefruchteten Eiern dagegen
schliipfen Drohnen, die ménnli-
chen Bienen.

Alle 1500 Eier sind zusammen so
schwer wie die Konigin selbst. Um
diese Leistung durchzuhalten, wird
sie von einem Hofstaat von rund
12 Arbeitsbienen Tag und Nacht
gefiittert und gepflegt. Gleichzeitig
uibertragt sie bei dieser Flitterung
die ,Koéniginnensubstanz®. Das
sind Pheromone, die die Arbeite-
rinnen auch beim Schwérmen
zusammenhalten lassen und die
Ausbildung von den Eierstocken
der Arbeiterinnen verhindern.
Stirbt dagegen die Konigin,
koénnen einige Arbeiterinnen selbst
Eier legen. Allerdings entstehen
dabei nur Drohnen, da diese
Bienen nicht begattet wurden.
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langer als ihre Schwestern. Das liegt am Gelée royale, dem
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Die Kanigin legt ein Ei in die Wahenzelle. Die beiden Zellplatten Die Kdnigin (Mitte) ist deutlich

einer Wahe sind durch eine Mittelwand getrennt.

Immer 35 Grad im Stock

Bei der Brutpflege geht es nicht
nur um das Fiittern der Maden.
Die Arbeiterinnen sorgen auch fiir
eine konstante Temperatur von

35 Grad im Stock. Wird es zu kalt,
kénnen sie mit aktivem Zittern wie
kleine Ofen die Koérperwdarme um
10 Grad erh6hen. Bei warmen
Auflentemperaturen dagegen
tragen sie Wasser ein, das tropf-
chenweise in den Zellen verduns-
tet. Auflerdem schlagen sie mit
den Fliigeln, wodurch die feucht-
warme Luft aus dem Stock hinaus
getdchelt wird.

Nach drei Tagen schliipft aus dem
Ei eine Made. Bis zu 3000 mal wird
eine Brutzelle wihrend der Auf-
zucht von den ,,Ammen*” besucht.
Daher erlangt die Made in sechs
Tagen das 500fache ihres Kérperge-
wichts.

Anschliefiend verpuppt sie sich.
Genau drei Wochen nach der
Eiablage schliipft die junge Biene,
Drohnen bendétigen hierfiir 24
Tage. Mehr als 1000 Jungbienen
schliipfen im Sommer jeden Tag.
Der Nachschub ist nétig: Line
Frithjahrsbiene, die von April bis
Juni geschliipft ist, lebt nur ca. drei
Wochen. Sie schafft in der Zeit
gerade einmal 35 Nektar- und
Pollensammelfliige. Winterbienen
dagegen kénnen bis zu sieben
Monate alt werden, da sie keine
kraftraubenden Fliige unterneh-
men. Im Sommer sterben pro Tag
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Kéniginnenfutter, das die junge , Thronfolgerin“ als Made erhalten hat.

etwa tausend Bienen. Um ihren
Artgenossinnen die Arbeit des
Leichentransports zu ersparen,
fliegen sterbende Bienen mit
letzter Kraft aus dem Stock und
fallen wenige Meter dahinter tot
zur Erde. Dieses natiirliche Sterben
hat nichts mit dem gefiirchteten
Bienensterben zu tun. Bei diesem
Massensterben sind in einigen
Regionen Deutschlands bis zu

50 Prozent der Vélker verendet.
Als Ursache werden unter anderem
die Varroa-Milbe oder das Kaschmir-
Virus vermutet. Mehr Klarheit
dartiber soll jetzt ein bundesweites
Projekt geben, bei dem Imker und
Bieneninstitute ihre Beobachtun-
gen austauschen.

Futter entscheidet iiber
Kénigin oder Arbeiterin

Die Arbeiterinnen steuern, ob aus
dem Ei eine Arbeiterin oder eine
Konigin wird. Kéniginnen bekom-
men grofiere Brutzellen, Weisel-
zellen genannt, und besonderes
Koéniginnenfutter, das Gelée royale.
Dieses produzieren die
Ammenbienen in ihren
Futtersaftdriisen. Als Rohstoff ver-
wenden sie Pollen und Honig. Das
Gelée enthilt neben Wasser vor
allem Zucker, Proteine, Vitamine
und Mineralien. Mit diesem
Spezialfutter schlipft die Kénigin
trotz der Grofle nicht nur fiinf
Tage friiher, sondern lebt mit bis

zu flinf Jahren auch deutlich 14n-
ger. Nach dem Schliipfen sticht sie
zundchst alle anderen Jungkoni-
ginnen in der Wabe ab. Nach einer
Woche begibt sie sich dann auf
den Hochzeitstlug, wird in der
Luft von bis zu 17 Drohnen begat-
tet und verschwindet dann im
Stock. Diesen verldsst sie nur
noch, wenn sich das sehr stark
gewordene Volk teilt und ein Teil
der Bienen mit der Konigin aus-
schwirmt. Dieses geschieht in der
Regel hochstens einmal im
Sommer.

Die Drohnen dienen in der
Bienenwelt nur der Fortpflanzung.
Sie haben ein kleineres Gehirn und
kénnen sich nicht selbst erndhren.
Auflerdem kdnnen sie auch nicht
arbeiten, haben keinen Honigma-
gen und auch keine Pollenhos-
chen. Im Herbst werden die
dicken, gefrdfdigen und faulen
Minnchen in der ,Drohnen-
schlacht” gebissen und aus dem
Stock vertrieben. Anschlief3end
miissen sie verhungern.

Erst Amme, dann Baubiene
Die Arbeiterin hat im Laufe ihres
Lebens verschiedene Aufgaben.
Innerhalb der ersten 10 Tage ist sie
fiir die Reinigung der Brutzellen
und das Auskleiden mit Propolis
zustandig. Nach wenigen Tagen
wird sie Brutamme, die die heran-
wachsenden Maden fiittert. Spiter
iibernimmt sie Nektar und Pollen




von den Sammlerinnen und wird
ab dem 14. Lebenstag zur Baubie-
ne. Als letzte Aufgabe im Stock
kommt sie zum Wachdienst. Die
Wachbienen sorgen am Eintlugs-
loch daftir, dass Feinde nicht
einfliegen konnen. Nur Sammel-
bienen, die den eigenen Stockduft
haben, werden eingelassen. Die
Verteidigung des Stocks endet
nicht selten todlich. Denn wéah-
rend die Biene ihren Giftstachel
bei anderen Insekten herausziehen
kann, geht das bei der elastischen
Haut von Wirbeltieren oder
Menschen nicht. Kleine Widerha-
ken am Stachel sorgen dafiir, dass
der gesamte Hinterleib abreif$t und
die Biene stirbt. Der praktische
Sinn dieses Abreif3ens ist, dass mit
dem Stachel auch die Giftdriisen
stecken bleiben. So gelangt selbst
nach dem Tod der Biene noch Gift
in den , Feind”.

Tanze zeigen Fundstellen an
Im letzten Lebensdrittel wird die

Biene zur Sammlerin fiir Nektar,
Pollen, Honigtau, Baumharz oder
Wasser. Kommt sie mit ihrer
Ladung in den Stock zuriick, gibt
sie ihren Artgenossinnen mit dem
Rundtanz an, dass sie eine reiche
Fundstelle in bis zu 100 Meter
Entfernung gefunden hat. Hierbei
werden auch Jungbienen ange-
worben. Bei dem Tanz lauft die

Sammlerin mehrere Male im Kreis
(siehe Zeichnung rechts). Da es
im Stock ,stockdunkel” ist, spii-
ren die anderen Bienen nur am
Tast- und Geruchssinn, was die
Finderin mitteilen will.

Hat die Finderin dagegen eine
tiber 100 Meter entfernt liegende
Quelle entdeckt, meldet sie das
mit dem Schwinzeltanz. Dabei
lauft sie eine Figur ab, die von
oben wie zwei aneinander liegen-
de ,D“ aussieht. Wahrend sie die
gerade Strecke lauft, schwinzelt
sie mit dem Hinterleib und
schwirrt mit den Fliigeln. Mit
der Geschwindigkeit, in der die
Biene diese Figur lauft, gibt sie
die Entfernung an. Bei 100 Meter
Entfernung durchlduft sie die
gerade Strecke 9-10 mal in

15 Sekunden, bei 500 Meter
Entfernung nur 6 mal usw..
Diese Angabe hilft den neuen
Sammlerinnen, eine ausreichende
Menge Honig als Nahrung fiir den
Hinflug mitzunehmen.
Gleichzeitig gibt die Schwinzel-
bewegung den Winkel zur Sonne
an. Daher wissen die anderen
Bienen, in welche Richtung sie
fliegen mussen.
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Den Rundtanz vollfiihrt die Sammlerin, wenn sie
eine Quelle in weniger als 100 Meter Entfernung
entdeckt hat.
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Beim Schwanzeltanz gibt die Biene auf dem geraden

Stiick der Figur Entfernung und Richtung zur
Fundquelle an.
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